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Programozas alapjai

1.Tétel: A C programok altalanos szerkezete: konstasok és valtozok

- egy vagy tobb forrasfajl (.c)
- deklaréacios (include, header) fajlok -> #incled&ordité utasitas segitségével épitjik a forrasalayba (.h).
Funkci6-orientalt modszer: valamely probléma megsédhoz kilonbdz funkciékat megvaldsitd
programegységek készitésével jutunk el. Prograndéggyet flggvényeknek hivjuk. A megirt fliggvényeket
main-nel azonos forrasfajlban vagy télsges szamu mas forrasallomanyokba is tehetjik. afn rfliggvény
kijeldli a program belépési pontjat. A program aimmBiiggvény inditasaval ke#dik. Egy és csak egy main
figgvény kell. Moduléris programozas: minden modnhll6 forditasi egységet képez -> adatvesztés. elve
Minden modul kilén-kdlon lefordithatok, javitasjlésztés esetén nem kell mindet Gjraforditani. ®ojmokat
nevekkel latjuk el, hogy tudjunk rajuk hivatkozii.név segitségével az objektumhoz értéket renditkeés
lekérdezhetjiik az objektumban tarolt értéket -tozilk (névvel ellatott objektum).
Valtozok definicidja:
<tarolasi_osztaly>tipus<tipus...¥altozOnév<=kezéerték>
Eléirasok -> tarolasi osztalyok: meghatarozzak azlabie elhelyezkedését, lathatésagat, élettartamataH
valtoz6t a fliggvényeken kivil definidljuk, akkor globalis, fuggvényeken belil lokalis tarolasi ésgfiak.
Konstansok:
1. const: a valtozé csak olvashat6. A fordité a dwédban tarolja, igy mutatok segitségével indiraktdon azok
értéke megvaltoztathato.
2. #define utasitasaval létrehozott makrok hozraistans értéket
3. enum: csak egész tipusu (int) konstansok esditaimazhatdé. Nem a memdaridban tarékat a forditod, ezért
igazi konstansok.
A C program felépitése:
preprocesszor direktivak, programok
globalis deklaraciék
main()
{lokélos deklaraciék
utasitasok}
flggvény — definiciok
A C programk alapvétszintaktikai egységei:
- Azonositok: vesgik, szamjegyes sorozata, el vagy alulvonassal kell keédnie.
- Kulcsszok: csak meghatarozott célra
- Allandoék: karakter, lebdgpontos stb
- Karakterlancok: idégelek kdzé zart karaktersorozat az utols6 karaki@n O bajt ker(l
Operatorok: szimbolumok, amik megmondjak, hogy fedtlolgozni az operandusokat.
Egységelvalaszték: utasitas vége: {} Megjegyzése¥: zart karaktersorozat

2.tétel: Elemi adattipusok, tipuseqgyeztetésekdabrdulasa

- short/ long: tarolasi hossz

- signed/unsigned: gklek értelmezését szabalyozzak

- char: legkisebb cimeziteegység

- int: mérete megegyezik a regiszter méretévethfafliigd, short <= int <= long

- enum: lehetséges értékei konstanshalmazokbdlnedeki, konstansnevek felhasznalasaval szarmaktat;
enum azonosito {felsorolas}
A felsorolasban le konstansok int tipusuak.

Float: egyszeres pontossagu lefmantos szamok tarolasara

Double: kétszeres pontossagu

Long double: az adott szamitégépes kdrnyezet lggrdgpontossagu lebégontos tipusat fedi le

Float <= double <= long double

Ha kétoperandusu operator kétféle operandussatiiemk a forditonak azonos tipusura kell alakitahketét,

vagy tipuskonverziot csinalni. Széleseblszikebbre informaciovesztés!

C alaptipusai

Integralis

Char — 1lbyte

Int — 4 byte

Short (int) — gépflgg min 16bit

Long (int) — gépfligd min 32bit
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Lebedpontos

Float — gépfiigg 4byte

Double - gépfuigg. 8byte

Long double — gépfliggl6byte

3.Tétel: Kifejezések, operatorok, a kifejezések karerzidi, C utasitas, utasitascsoport

A kifejezések operandusokbdl, vagy operatorok kaatibjabol épiilnek fel. Precedencia sorrend szidsség
hogy a niiveleteket a megfelélsorrendben hajthassa végre a program. Ezek mewgfiela szokasos
matematikai riveleteknek. Bizonyos fiveletek feldolgozasa soran bizonyos valtozék isvakgzhatnak ez a
mellékhatas.

A C nyelven megirt program végrehajthat6 részeitdtsskbol épil fel. Ezek ciklusok, programelagakaés
vezérlésatadasok szervezését teszik doBefletsdleges kifejezés utasits lesz, ha pontoswgezziink mogeé.
{}: a logikailag 6sszefligg deklaraciokat és utasitasokat egy dsszetett ashsitvagy blokkba csoportositjuk.
Osszetett utasitast alkalmazunk, ha:

- tébb logikailag 6sszeflggutasitast hasznalunk

- figgvények torzseként

- definiciokor

Osszetett utasitas:

{ utasitasl
Blokk:

deklaraciok
} utasitasok

4 Tétel: Vezérlési szerkezetek, elagazasok, switch.

If, switch: a program kédjanak feltételhez kotédgvehajtasafl if(kifejezés) utasitas
Akkor hajtodik végre ha a kifejezés értéke nemanull
If-else if (kifejezés) utasitasl else utasitas2

Else-if: egymasba agyazott if utasitasokndl az Gjabb ifitémsz else 4gban van.

If (kifejezés)
Utasitas
Else if (kifejezés)
utasitas
Else if (kifejezés)
utasitas
Else
utasitas

Program tébbiranyu elagaztatasa igy lehetségebathaely kifejezés igaz akkor a hozzakapcsolt wtasit
hajtédik végre, ha egyik feltétel se teljesil akrutolso else utasitassal folytatodikswitch utasitasha egy
egesz kifejezés értékét tobb konstans értékkebsltehasonlitani.
Switch (kifejezés) {

Case konstans:

utasitas
Case konstans:
utasitas

Default:
Utasitasok
}
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A switch utasitas ékzor kiértékeli a kifejezést, majd annak a caseaujf a kifejezést, amelynek az értéke
megegyezik a kiértékelt kifejezés értékével. Esagam innen fut tovabb. De ha egyik kifejezéskéu@l sem
egyezik meg, akkor a default-tal megjeldlt utasda®lytatodik. Ha nincs default akkor a switchr@d’}* utani
utasitassal folytatédik. Break vagy return utastfikilépiink a switch-a.

5.Tétel: Vezérlési szerkezetek: ciklusok

A programozési nyelveken bizonyos utasitasok aui@omismétlését biztositdé programszerkezetet siidik
nevezzik. Az isméités addig tart, amig az ismétlési feltétel igaz.
Elol teszteb ciklus: a vezédfeltétel az utasitas végrehajtaséttekertl feldolgozasra. Itt akkor hajtodik végre a
ciklus kovetke# iteracioja, ha a feltétel igaz. A while és a ftifl ¢eszted ciklus. A do legalabb egyszer lefut,
mert a vezétifeltétel ellefirzése az utasitas végrehajtasa utan torténik. i&seded ciklus. A while ciklus
mindaddig ismétli a hozza tartozé utasitast, amiigsgalt kifejezés értéke igaz. A vizsgalat mindiggebzi az
utasitas végrehajtasat.
A for utasitast akkor hasznaljuk, ha a ciklusmagmbagadott utasitast szamszor akarjuk végrehajtani.
For (init_kif; felt._kif; 1épted_kif;)

{ Utasitas }

A for ciklus atirhaté while ciklussa.
Init_kifejezés;
While (feltétel_kif) {

Utasitas

Léptet_kif;
}

6.Tétel: Fllggvények, fliiggvényprototipus, fliggvénylads mechanizmusa

A fliggvény a C program olyan névvel ellatott eggségnely a program mas részgiannyiszor meghivhato,
ahanyszor csak sziikség van a fiiggvényben defiaidkenységsorozatra. A fliggvény bizonyosels
objektumainak a fliggvényhivas soran adunk értéketturn utasitas végrehajtasakor a meghivott faggv
visszatér a hivas helyére.
A sajat figgvényeket mindig definialni kell, egyszida a fliggvény definiciéja megdei a hivas helyét, akkor
az a flggvény deklaracioja is.
<visszatérési érték tipusa> fliggvénynév (<paramigtter)
<paraméterek deklaracioja>;
{

[* a fuggveény torzse */

<lokalis definiciok és deklaraciok>

<utasitasok>

}

A fliggvény a return utasitas feldolgozasakor aszagrtéket, amelyet a visszatérési értére korvArta
visszaadott érték az utasitasban szérkiftjezés értéke:
return kifejezés;

Tetsdleges szamu return utasitas téreefliggvénybe. A void tipussal olyan fliggvényt kiséink, amely nem
ad vissza értéket. Itt;
return;

A fliggvény deklaracioja:
<a visszatérési érték tipusa> fiiggvénynév ();

A fliggvényekhez készitett prototipus, amely a pétarak informacidival dviti deklaracioit, teljes leirasat
tartalmazza a figgvénynek. A prototipus definialf@iggvény visszatérési tipusat, amennyiben etémta
tipustdl. A paraméterlista és az argumentumlista@getésével a forditd ellénzi a paraméterek szamanak és
tipusanak 0sszeférlisegét. Azon fliggvények prototipusa, amelyek nemelkeznek paraméterrel, a

tipus fv(void);
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Flggvényhivas altalanos alakja:
Kifejezésl (<kifejezés2>)

Kifejezésl a fuggvény neve, kifejezés2 az argumerifejezések vesszel tagolt listaja.

7.Tétel: Tarolasi osztalyok, hataskor és tarolas

A tarolasi osztaly meghatérozza, az objektum hollfiire a memoriaban és definidlja az objektuntagtemat.
Megadhatjuk deklaracidban, vagy maga a forditérbaz meg. Az élettartam a program végrehajtasalyalk
idészaka, amelyben az adott valtozo. Vagy fuiggvérezikt Elettartam szempontjab6l harom csoport van:

- globalis (statikus)

- lokalis (automatikus)

- dinamikus

A static vagy extern tarolasi osztalylak statikus@k statikus élettartamd azonosité szamara kijelolt
memdriaterilet a program futasanak teljggadama alatt megmarad. A globalis valtozok inizébsa egyetlen
egyszer megy végbe.

Blokkon belill a static tarolasi osztaly nélkul aidit azonositdk és a fliggvényen belll deklargtickalodas
nélkili azonositék és fliggvények paraméterei autmmélettartammal rendelkeznek

Az automatikus élettartamui azonositdé memoriateziibsk abban a blokkban létezik, amelyben az a#dhos
definialtuk. A lokalis azonositékhoz a blokkba &t minden egyes belépéskor Uj teriilet keril lefoglaaami
blokkbol valé kilépés soran megdsuk. Dinamikus élettartamiak azok a memoriaterédletemelyeket a
felhasznald konyvtari figgvények segitségével lefodgletve felszabadit. Az azonositok csak azé@mességi
tartomanyon belul lathat6. Az érvényességi tartongprogram azon részét jeldli ki, amelynek hatébalil az
adott azonositot felhasznalhatjuk az objektum séngs Ervényességi tartomanyok fajtai:

- blokk szinti (lokdlis): ha a blokkot zar6 “}*-ot eléri, az anositdé nem lesz tébbé elérhet

- file szinti (globalis): abban a forditasi egységben lathatielgben a deklaracidja van

- figgvény szint

Ha valamelyik fliggvénydd olyan globalis valtozét kivanunk hasznalni, anmelly definiciojat egy masik file
tartalmazza, akkor az extern tarolasi osztaly fhalaséval kell az azonositét deklaralni.
Utasitascimkeegyetlen figgvény szitiervényességi tartomannyal rendelkezik, csak aviéiggen belil
lathato.

Kapcsolodasa kulonbosd érvényességi tartomanyban deklaralt, ill. az ag@meényességi tartomanyban
egynél tébbszdr deklardlt azonositonevek a kapdaslénechanizmusanak felhasznalasaval ugyanarra az
objektumra, vagy fliiggvényre hivatkozhatnak.

3 féle kapcsolodas:

- a bel$ kapcsol6dasu azonositok csak egyetlen forditdséemgpn belll ismertek

- a kil kapcsoldédasu azonositok tobb forditasi egységisenisrtek

- a kapcsolédas nélkili azonositok nem rendelkeaiakdd memodriateriilettel.

8.Tétel: TOmbok, 6sszevetésiik a mutatokkal:

A tomb (array) tipus olyan objektumok halmaza, amlelazonos tipustak, és a memdriaban folytonosan
helyezkednek el. A tdomb elemeinek tipusa void Bggvénytipus kivételével tetdieges tipus lehet. Az elemek
elérése a tdmb nevét kdveindexelés operatorban megadott elemsorszam (insegijtségével torténik. A
leggyakrabban hasznalt tombtipus egyetlen kiteggelé (dimenziéval) rendelkezik. Ez a vektor. A
tobbdimenzids tombok esetén az elemek tarolasalsénd torténik.

Egydimenziés tombok altalanos alakja:

Tipus tombnév[méret];

A szdgletes zarojelben a tomb méretét adjuk megharak a forditd altal kiszamithaté konstans kifégnek
kell lennie. Ez adja meg a tdmbben tarolhaté elersg&mat. A tdmb szamara a memodriaban lefoglalt
memdriateriilet mérete a sizeof(a) kifejezéssel quart lekérdezhé&t mig a sizeof(a[0]) egyetlen elem méretét
adja meg.

Vegyink egy 10 elethegész vektort.
Int a[10]
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Mindegyik elemre az a[i] formaban hivatkozhatunkglyen egy p egészre mutato pointer, majd a “cime”
operator segitségével allitsuk azt az a tomb helyér

Int *p;

P=&a]0];

Ha hivatkozunk a p mutat6 altal kijel6lt (*p) objeknra, akkor val6jaban az a[0] elemre hivatkozunk.
Mig a p mutato véaltozo, addig az a egy konstanatauamelyet a forditd régzit a memoriaban. Ezért
megengedett p esetén a p=a; és p+ingaiet.

Iranyitsuk a mutatot a témb élslemére:
P=&a[a0]; vagy p=a;

A tdmb i-edik elemének cime:
&ali] &p[i] ati p+i
A tdmb 0-dik eleme:
a[0] p[0] *a *p *(at+0) *(p+0)
A tomb i-edik eleme
ali] p[i] *(a+i) *(p+i)

9.Tétel: Mutaték és mutatdaritmetika, altalanos céll mutatok:

A véltozék tobbnyire az értékadas soran kapnakeérté
Objektum=érték

Az értékadas operatorok bal és jobb oldalon egyaZarepelhetnek kifejezések, melyek lIényegileg
kilbnbbznek egymastdél. A baloldalon szebefejezés (balérték) azt az objektumot jeldli kinemaoridban,
ahova a jobb oldalon megadott kifejezés (jobbértgtdkét be kell télteni. Az értékadagelet, nem pedig
utasitas.

Mutaté pointer: specidlis valtozd, amely mas ohjetak cimét tarolja. A program élsitasitasaval értéket
adunk a p mutaténak a “cime’ operator (&) felhaélasaval. Vagyis a mutaté értékként kapja a valeemét,
aminek kdvetkeztében a mutatd a valtozora fog mutAt“mutatott” objektumra valé hivatkozaskor az
indirektség operatort (*) kell megadni a mutatétielA *mutato kifejezés a valtozot helyettesitiCAnyelv
lehetivé tesz tipus nélkili, altalanos mutatd hasznaistéat

Int x;

void *ptr=&x;

Ez sose jeldl ki memdériaobjektumot. Ha ilyen mutaiszeretnénk a hivatkozott objektumnak értéket,ad
akkor felhasznalé6i tipuskonverzidval (cast) tigkedt rendelnink a cim mellé.

*(int*)ptr=5;

A legtdbb mutatét visszaadd kényvtari fliggvény altépussal rendelkezik.

10.Tétel: Mutatoétombok, tobbszoros indirekcio:

Sztringtdmbok Iétrehozasakor valaszthatunk kétdridestomb és a mutatétémb kozdl. Pl.:

Int a[5][10];

Int *b[5];

Az a[2][5] és a b[2][5] szintén egy int tipusl eletneldinek, de csak az a egy igazi kétdimenziagstdamely
szamara a fordité 50 int tipust elem tarolasaralmiis teriletet foglal le a memaoriaban.

10 * sor +oszlop

A b 5 elenfi mutatovektor. A fordité csak 5 db mutatdé szamégdal helyet a definicié hatasara.

De igy mar alkalmas lesz 5x10 egész elem tarolasara

Static int s1[10], s2[10], s3[10], s4[10], s5[10];

Int *b[5]={s1,s2,53,54,55};

A static tarolasi osztalyt azért kell hasznalnifinesak a globalis témbok cime ismert a forditdgaman.

A mutat6tombok hasznalatanak az amgé a kétdimenzios tombdkkel szemben, hogy migdirkénziés tdmb
minden sora ugyanannyi elemet tartalmaz, addigtatdtdmbnél az egyes sorok mérete tideges.
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Tobbszoros indirektséignutatok: ilyenkor a mutatdk definiciéjaban tébblag (*) szerepel.
Int x; x egy egész tipusu valtozo

Int *p; p egy int tipusu mutato (amely int objekita mutathat)

Int **\ g egy int* tipust mutaté (amely int* objakinra, egészre mutat6 pointerre mutathat)

11.Tétel: Figgvénypointerek és fliggvénypointer tonik:

A fuggvénynevet a fliggvényhivas operator bal oldglerandusaként megadva fliggvényhivas kifejezést
kapunk. fakt(7) melynek értéke a figgvény aliakzaadott érték. Ha a fliggvénynevet 6nélldaariémk

fakt, akkor egy mutatéhoz jutunk, melynek értékeamemoriacim, ahol a fliggvény kddja elhelyezkeidiysa
pedig a fliggvény tipusa.

Unsigned long fakt(int); /*prototipus*/
Unsigned long fakt(int n) /*definicio*/
{

unsigned long f=1;

for (; n>0;n--)f*=n;

return f;>

}

unsigned long (*fptr)(int);

igy létrehoztunk egy olyan mutatét, amivel a faldggvényre mutatunk, vagyis értékként felvehetila fa
fllggvény cimét.

Az fptr olyan pointer, ami unsigned long visszaségstékkel és egy int tipusa paraméterrel rendélke
flggvényre mutathat.

Typedef segitségévelddllitott faktoridlis fuggvény tipus:

Faktfv*ftpr;

Ftpr=fakt;

Az ftpr ramutat a fakt fliggvényre. Ezek utan a fékigvény az ftpr mutaté felhasznalasaval indirakdon is
meghivhaté:

f10=(*ftpr)(10); vagy f10=ftpr(10);

Hasonld 6sszefuiggés van, mint a tdmb neve és aelémttipusara mutatd pointer kdzott.

A C nyelvben hasznalt, hasznos adatstruktira avéiigge mutaté pointerek témbje, amely lehet egyyvag
tobbdimenzids. Elsorban olyan esetekben hasznéljuk ezeket a tombdrkétor valamilyen valasztast gyorsan
kivanunk feldolgozni. Tegyik fel, hogy a progranzédését egyszéen menuvel kivanjuk megadni:

i. Két értek beolvaséasa

e. Kilépes

1. Kllénbségik kiszamolasa
2. Osszegiik kiszamolasa
3.Szorzatuk kiszamolasa
4. Hanyadosuk kiszamolasa

#include <stdio.h>
#include <conio.h>

/* Globalis valtozok, kozos hasznalatra */

long int a,b,c;

char menu[]="\ni. Ket ertek beolvasasa\ne. Kilepes\------------ \n1. Kulonbseguk kiszamolasa\nzs2eguk
kiszamolasa\n3. Szorzatuk kiszamolasa\n4. Hany&dasasa\n";

/* A fiiggvények prototipusa */

void beolvas(void);

void kulonbseg(void);

void osszeg(void);

void szorzat(void);

void hanyados(void);

int main (void)
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{

char *pointer_menu;
pointer_menu=menu;
char ch="X";
while(ch!="'e")

* A menu kiirdsa */
printf("%s\n", pointer_menu);
/* A valasztas feldolgozasa */
ch=getch();
lIscanf("%d", &ch);
switch (ch) {
case'i".
beolvas();
break;
case '1"
kulonbseg();
break;
case 2"
osszeg();
break;
case '3"
szorzat();
break;
case '4"{
if (b!=(int) 0)
hanyados();
else
printf("\tNullaval osati tilos es eletveszelyes\n"); }
break;
default:
if (ch!="e") printf("\tNeno jfunkcio-billentyut nyomtal meg. Probald ujral\n&ise
printf("\tViszont latasral\n");
}
}
return O;
}
/* A menipontnak megfeleld fliggvény definicidja */
void beolvas(void)

printf("\nKerem az elso szamot: ");
scanf("%d",&a);
printf("Kerem a masodik szamot: ");
scanf("%d",&b);
void kulonbseg(void)
printf("\t%d-%d=%d\n", a, b, a-b);
void osszeg(void)
printf("\t%d+%d=%d\n", a, b, a+b);
void szorzat(void)
printf("\t%d*%d=%Id\n", a, b, (long int) a*b);

void hanyados(void)
{ printf("\t%d/%d=%.2If\n", a, b, (double) a/b); }
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12.Tétel: Struktira adattipus, struktira pointerek, struktira tombok, tipusdefiniciok:

A C nyelv lehebvé teszi, hogy a nyelv meglévipusait felhasznéalva Gjabb tipusokat hozunk lédypedef
segitségével szinonim tipusokat vezettiink be.ddeznak a felsorolt (enum) tipusok.

A C nyelven a struktira tipus tébb téieges tipusu (kivéve a void és a fliggvénytipusiglkdbhm egyiittese.
Ezek az objektumok 6nallo, a struktiran belil éyednnevekkel rendelkeznek. Az objektumok szokasos
elnevezése struktliraelem, vagy adattag. A strukipusi valtoz6 létrehozésa logikailag két részethmto.
Elészor deklaralnunk kell magét a struktura tipustyetegelhasznalva valtozdkat definialhatunk.

Struct struktdra_azonosito {
Tipusl tagl;
Tipus2 tag2;

ipusN tagN;

h

A struktdraazonosit6 a struct kulcsszéval egyiitijaz Uj felhasznal6i tipust. Hivatkozas ps métal a

strukturara:

- a ps-t réiranyitjuk az sl struktdrara

- dinamikus memoriafoglalas (helyet foglalunk aiktéra szamara, és ha mar nem kell a hely felszgiad

ps = (struct book *) malloc (sizeof(stuct book) );

if(Ips)exit(-1);

free(ps)

A pont operator baloldali operandusa a struktiijakdabm, a jobboldali operandus pedig a strukturdldilgeloli
ki az adattag objektumot. A C nyelv egy 6nallé dper — a nyil operator (->) — biztosit az adattagtkozasok
elvégzésére. A nyil operator baloldali operandusstraktira objektumra mutatdé pointer, mig a jobhbld
operandus a struktdran belil jeldli ki az adatthgektumot. A pont és a nyil operatorok mindkét lespt—
kozvetlen és indirekt hivatkozas esetén — egydrastnalhatok.

Ertékadas specialis esete: egy struktdra tipusdadtartalmat egy masik struktira tipusu valtokdkiaanjuk
megfeleltetni. Az ANSI C szabvany értelmezi a stitu& objektumra vonatkoz6 értékadasveletét (=).

A struktara definicidjaban is szerepelhet kiezéitékadas. Az egyes adattagokat inicializalo laomsik
vessdvel elvalasztott listajat kapcsos zarojelek koze kérni. A struktdréknak tet§keges tipusu adattagjaik

lehetnek. Ha egy struktardban valamilyen mas girakitipus. Adattagot hasznalunk, egymasba agyazott
strukturat kapunk.

Struktaratdmb definialasa:

Struct book lib[100];

Pont és az indexelés operatorat egyditt kell hasznal
Lib[13].ar=123.23;

Dinamikus megoldasnal mutat6tombot kell hasznalni:
Struct book *plib[100];

13.Tétel: Az unié adattipus, unidpointerek, unio tinbok, tipusdefinicio:

Helyet takaritunk meg, ha ugyanazt a memoriategtitébb objektum k6zdsen hasznalja (de nem efjyeid).
Ez union tipussal valdsithaté meg. Az uniot gyarbatékony gépflidggadatkonverziok megvalositasara
hasznaljuk. A struct tipussal kapcsolatos formagoidasok union tipusra is alkalmazhatok. Kilonke#g
adattagok elhelyezkedésében van.

Struktara deklaraciéja:
Struct név {

int a;

long b;

char c[5];
} valtozé_neve;
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Unié deklaracioja:
Union név {

int a;

long b;

char c[5];

%

A struct tipus méretét az adattagok 6sszméretenagija mig az union mérete megegyezik a leghosszabb
adattagjanak méretével.

14 .Tétel: Sztrinkezelés:

Sztring: egy olyan karaktertomb(char[]), melybekasaktersorozat végét nulla értéajt (\0’) jelzi. A C nyelv
nem rendelkezik ondlistringtipussal ezért karaktertomboket hasznatrangek tarolasara.
Amikor helyet foglalunk valamely sztring szamarnkar a sztring végét jetzbajtot is figyelembe kell venni.

Char st1[10]={'N’,’Y’;’'U";’'S",’Z",’I',\0'};
Char st2[]={'N";’Y’,’U’,’'S",Z",'I',’'\0’};

A karaktertombok inicializalasa sztring konstangelkasznalasaval:
Char st1[10]="“NYUSZI";
Char st2[][=“NYUSZI*;

Sztringek kezelésére szolgald kdnyvtari fliggvények:
scanf, gets — sztring beolvasasa

printf, puts —sztr. kiirdsa

strcpy — értékadas

strcat — hozzdizés

strlen — sztr. hosszanak lekérdezése

strcmp — sztr.-ek dsszehasonlitasa

Sztringkezel fliggvények hasznalata esetén a STRING.H dekladd@bomanyt be kell épiteni a
forrasprogramba.

15.Tétel:Adatfolyam, filekezelés, szabvanyos adatfmmok

A c¢ nyelv nem rednelkezik adatbeviteli és —kivitéliO) utasitasokkal, minden ilyen feladatot koramvt
figgvényekkel kell megoldanunk. A fliiggvényeket marcsoportra oszthatjuk:

1.2. operacios rendszer lebmtgeinek felhasznélasaval végzi az |/@veteteket

3. kozvetlenul a hardver (konzol, bios) programéxzas

Az OP RENDSZER szintjén a C program szamara aztdtal mindig adatallomany olvasasat és irasénjel
bar a program bemenete a billdiggt, kimenete a képerfiwagy a nyomtat6. Adatatviteli egység: byte, C-aen
char tipus. OP RENDSZER szintjén két megoldas:\srajos (adatfolyam stream), alacsony sz{faw-level).
Hordozhato C forraskddnal szabvanyos kell.

A stream fiiggvények az allomanyokat karakterekdnignak tekinti. Amikor egy fajl a stream-fiiggvények
hasznalataval kerll megnyitasra, a nyitott allonbamyy FILE struktaraval, ill. a FILE struktlrara tato
pointerrel azonositja a rendszer.

Lehetséges adatfolyamok:

Adatfolyam — Leiro - Periféria - A tivelet iranya
stdin-0-billenytizet-input
stdout-1-képerng-output
stderr-2-képerni-output
stdaux-3-COM1-in/output

stdprn-4-LPT1, PRN-output

10/13



Programozas alapjai

A C nyelven az adott adatallomanyokat a tartalmekjan szoveges és binaris fajlokra osztjuk. A sgs file
sorokbol épul fel, és minden sor végén a CR/LF lkaragar van. A binaris alloméany bajtokbdl allé dudimaz,
minden karaktert a 8 bites kddja alapjan értelmkziin

Fajlkezelés lépései:

1 .a fajlt azonosité mutat6 definidlasa

2. a f4jl megnyitasa

3. irés a fajlba olvasas a fajlbdl és pozicionbksne
4. fajl lezarasa

Fajl megnyitasa:

fopen fliggvény hivasaval

FILE *fopen (const char * filename, const char *redd

filename:az allomany OP RENDSZER altal hasznalt nevét radab sztring

mode:fajl elérését és tipusat hatarozza meg. sztring

“r 1étez 6 fajl megnyitasa olvasasra

“w' Uj fajl megnyitasa irasra. Ha a fajl mar l&ti& tartalma elvész.

“a" fajl megnyitasa hozzairasra. Nyitas utan f f&@ge lesz az aktualis fajlpozicié. Ha a fajl nitezik, akkor
az fopen létrehozza.

“r+" |étez 6 fajl megnyitasa irasra olvasasra (update)

“w+" (j fajl megnyitasa irasra olvasasra (updake) [étezik a f4jl, akkor tartalma elvész

“a+" fajl megnyitasa a fajl végén végzett irasraolvasasra. Ha a fajl nem létezik az fopen léuzh

A f4jl tipusat meghatarozo t és b fleegyike a mad karakterek utan kdvetkezik a modeéngben. Az fopen
flggvény visszatérési értéke FILE * tipusi mutardely kijeldli a fajlhoz tartoz6 FILE struktirat a
memoridban. Ha a megadott allomanyt nem sikeriginyiéni, vagy ha a FILE struktiranak nem sikeridlylet
foglalni a memariaban, NULL lesz a fiiggvényérték.

Fajl lezarasa:
fclose fliggvény hivasa
a fajlhoz tartoz6 pufferek és mas terlletek felagdtdsa

Lezaras eftt a memoériaban talalhaté atmeneti pufferek tartatrak a fajlba irasa az fflush fliiggvénnyel:
fflush (FILE*);
fclose(FILE®);

Karakter olvaséasa és irasa:
int fgetc(FILE *stream);
int fputc(int c, FILE *stream);

Sztring olvasasa és irasa:
char *fgets(char *s, int n, FILE *stream);
int fputs(const char *s, FILE *stream);

Formé&zott adatok olvasasa és irasa:
int fscan (FILE *stream, const char *format, ...);
int fprint (FILE *stream, const char *format, ...);

Fajl olvasasakor az feof fliggvény 0 értéke jeléijivége esemény bekdvetkeztét:
int feof (FILE * fp);

Binaris allomanyok kezelése:

- bajtonként vagy blokkonként

- bajtos kezelés:fgetc és fputc fliggvényekkel

- a memoriablokk fajlba irdséara és fajlbél totiémsszaolvasasara az fread, illetve az fwrite fifgyek
hasznéalhatok

size_t fread(void *ptr, size_t size, size_t n, Fiidtream);
size_t fwrite(const void *ptr, size t size, size, FILE *stream);
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Mindkét fiiggvény adott size métieadatelemekkel dolgozik, melyebn darabot ir, vagy olvas a hivas soran.
Az adatokat tartalmazé memdriaterilet kezdetétr anpttatd jeldli ki. A fliggvények visszatérési éeék kiirt,
illetve a beolvasott elemek szamat adja meg. Hazezrték kisebb, mint az altalunk kijeldlt (n), akKajlvége,
vagy fajlhiba eseményre lehet kdvetkeztetni.

Rekordok irasara és olvasasara is a fenti memokikal mikods fliggvényeket hasznaljuk.

Pozicionalas a fajlban:

A fajlokban mindig 0-t6l kezédd6é bajtpozicidkra lehet pozicionalni. A f4jl elejéralé pozicionalds a rewind
fliggvénnyel végezhétel legkényelmesebben. Teaitzges pozicioé kivalasztasara az fseek, az aktpalicid
lekérdezése pedig az ftell figgvényeket hasznaljuk.

int fseek(FILE *stream, long offset, int honnan);

long ftell(FILE *stream);

Az fseek hivasanal az offset paraméter a f4jlpoziativ tAvolsagat tartalmazza, a honnan pararafis
kijelolt pozicidhoz képet.

SEEK_CUR az akt. pozicidhoz képest

SEEK_END a file végéhez képest

SEEK_SET a f4jl elejéhez képest

Hibak kezelésére hasznalt figgvények:

feof(fp) O visszatérési értékkel jelzi, hogy elidrt file végét

ferror(fp) a stream hibajalzadatat teszteli, és 0 értékkel tér vissza, ha Volltzaz utolsé fajlnivelet soran
clearerr(fp) a hivas alaphelyzetbe allitja a strb#ma- és fajlvége jeliét.

16.Tétel: C preprocesszor direktivak, makroszimboélmok és makroeljarasok:

Minden C forditéprogram fontos része aéfeldolgozé (preprocesszor). A forditoprogram a déddzo altal
eléallitott szoveget dolgozza fel. A preprocesszosmEli parancsokat a sor elején allé # karakter. jelz
Szdveghelyettesitéédefine, - “beszédes azonositokkal lathatjuk €l konstansokat, kulcsszavakat, ill. a
gyakran hasznalt utasitasokat és kifejezéseked. tdakrora tébbé nincs szikségilnk, az #undef diekti
segitségével megsemmisitjik azt. A #define azohbsltyettestt széveg.

Szoveges fajl beépitégénclude,

Flggs forditas #if

Makré hivasa:
azonositdé (argumentumlista)

Eléredefinialt makrok:

_DATE_ A forditas datumat tartalmazé sztring konsta
_TIME_ A forditas idpontjat

_FILE_ A forrasfajl nevét

17.Tétel: Parancssor argumentum kezelés:

A C programokban a végrehajtas a main() figgvénkgetbdik. Csak egyetlen main() fliggvényunk lehet . A
main() véget érése egyben a program futasanak ¥ésgar iranyitas visszatérését az operaciés rahezzes
jelenti.

Mainbsl nem hozunk Iétre prototipust, ezért tobbféle if)amhasznalhato.

int main(int argc, char *argv[])

Legaldbb két paramétert tAmogat a main(): az argge-az argv-t. Ez a két valtoz6 hordozza a parancss
argumentumok szamat, illetve a rajuk mutaté pointer

Az argc egy egész tipusu paraméter, melynek étegjadabb egy, mert dlsargumentumként mindenképpen a
program neve jelenik meg. Az argv paramétert karaktitatokbol allé témbként definialjuk. Mindegyikutato
egy-egy parancssor-argumentumra mutat.
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18.Tétel: Dinamikus memoria kezelés:

Dinamikus memdriahasznalat soran memoériablokkdiafbgtunk le, amelyet - ha mar nincs sziikség &l isf
szabadithatunk. A memdriafoglalast és felszabadir@bvanyos kdnyvtari fliggvényekkel végezhetjigg\
dinamikus allokélasra, illetve felszabaditasra hakZtiggvény: calloc(), malloc(), free(), realldpc(

Stdlib.h header fajlban talalhaték meg.

void *calloc(size_t x, size_ty); - A fuggvénlegend memoriat foglal le egy olyan x hosszisagu tdmbnek,
amely y mérdt elemet tartalmaz. A calloc() figgvény az allokélilet el bajtjara mutaté pointert adja vissza.
Ha az allokalasi kérelem memoria hidnya miatt nelydsithato, a calloc() nullpointert ad vissza.

Memoéria felszabaditasa:

void free (void *ptr);

A free() figgvény a heapbsize-méreii memoriateriiletet allokal, és annakéelsjtjara mutaté pointerrel tér
vissza. Ha memoria hianyaban nem hajthaté végedl@zacio, nullpointert ad vissza.

void *realloc(void *ptr, size_t size);

A realloc() fliggvénnyel a kordbban lefoglalt a @ial mutatott memdariatartomany méretét valtozthtkasize
méretire. Visszatérési értékként egy mutatot kapunk, wikigiint méreir memoriateriiletre mutat. Lehet, hogy
ez nem egyezik meg a pointerként atadott mutatovedrt a fuggvénynek el kellett mozgatnia az adott
tartomanyt ahhoz, hogy méretét megndvelhesse. Elaslzersetben a régi blokk tartalma automatikusan
atmasoldédik az Uj teriiletre, azaz nem vesztiinkdatokat. Ha ptr nullpointer, akkor a realloc() expmien
lefoglal egy size bajtnyi memoriateriiletet és \@ssr egy size mérepointert.

19.Tétel: Lancolt listak:

Az adatok tarolasat listaszerkezettel valdsitjulgnaelista elemeit pedig dinamikus memoériafoglafs®zzuk
létre a lancolt listdban. A lista mérete dinamikusevelhed, ill. csdkkenthei. Az elemek beszurasakor és
tarolasakor csak néhany mutaté masolasat kell megte.

Listaelem:

A lista az adaton kivil a kapcsolati informaciotablé mutatdkat is tartalmazza. Legegysibérlistaszerkezet
a linearis lista, melynek elemei egyiranyu, egysgdéncolassal (mutatdkkal) vannak ésszekapcsolva.

A lista azonositaséara a startmutat6 szolgal. A listgét nullaértékmutatéval (NULL) jelezziik. A lista kezelése
soran sziikség van segédvaltozokra, ill. a listaléE jeld start mutatora. A lista felépitésekor minden elem
esetén harom dolgot kell megtenniink:

- helyfoglalas a listaelem szamara,

- a listaelemben tarolt adatok felt6ltése,

- a listaelem hozzéfzése a listahoz

Listaelem torlése:

- az adott sorszamu elem lokalizalasa a listaban
- térlés elvégzése

- a torolt elem teriiletének felszabaditasa

Uj elem beillesztése a listaba:

- a beszuras helyének lokalizalasa a ntefdetlem sorszama alapjan
- helyfoglalas az Uj listaelem szamara

- a listaelem feltoltése adatokkal

- az elem beillesztése a sorszammal kijelolt alédn

20.Tétel: A UNIX éa a C nyelv kapcsolata:

A C nyelv j6l hasznalhatd operaciés rendszerelogditbprogramok irasara. Tobb éven at csak az AURIX
operécios rendszerrel szallitott C-fordité képvesal C nyelv definicidjat.
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